2017年度山东省科学技术奖推荐项目
项目名称：大豆蛋白加工关键技术创制及产业化应用
推荐单位：德州市科学技术局
完成人：何东平、刘军、牛祥臣、张志国、胡传荣、范书琴、徐德山、李成辉、刘汝萃、刘零怡、王彩华、朱传华

完成单位：山东禹王生态食业有限公司、武汉轻工大学、齐鲁工业大学、山东禹王实业有限公司、临邑禹王植物蛋白有限公司、德州瑞康食品有限公司
项目简介：

    大豆蛋白不含乳糖、胆固醇和脂肪，是植物性完全蛋白质。针对我国大豆蛋白行业存在的抗营养因子、产品单一、资源利用率低和加工技术相对落后等多项技术难题，本项目通过15年联合攻关，集成创新了大豆蛋白加工增值转化关键技术，实现了大豆蛋白加工领域的重大突破，取得了多项创新性成果。
1. 创新了大豆分离蛋白低温、连续化工艺技术。创新了大豆分离蛋白低温（25℃~35℃）提取工艺，防止了大豆分离蛋白在提取过程中的变性和分解，提高了产品品质，蛋白质提取率达到90%以上；研发出管道式连续碱浸提-酸沉析-中和方法及梯度降温的三级干燥工艺，实现了大豆分离蛋白连续生产工艺的创新。
2. 创建了组分分离、内源复合酶酶解大豆蛋白制备及功能性提升工艺技术。根据大豆蛋白各组分在不同介质条件下溶出形态不同的特点，创建了富集7S和11S组分的大豆分离蛋白生产工艺；系统研究了大豆内源复合酶激活机理，优化得到激活大豆内源酶的工艺参数，创建了萌发方式激活大豆内源复合酶去除抗营养因子（大豆凝集素、植酸、胰蛋白酶抑制素）的技术，大豆酶解蛋白抗营养因子去除率≥90%，分散及乳化性能优良，多肽碳末端碱性氨基酸含量显著降低，拓展了大豆蛋白的应用范围；创建了水酶法同步提取大豆蛋白和大豆油新工艺，实现了该产业和产品的升级。
3. 发明了适用于活性肽的复合定向酶切、在线监测—可控水解、卧螺离心沉降、管式离心及膜筛-色谱耦合分离等制备共性关键技术。实现了活性大豆肽的高值、高效的产业化生产。通过空气预脱湿—低温造粒喷雾干燥技术制备大豆功能活性肽，所得产品肽含量≥70.0％，相对分子量小于3000 Da。
4. 开发了大豆分离蛋白系列产品及自主创新了关键设备。以大豆分离蛋白为原料，针对婴儿、孕妇、老年人等不同人群的营养需求，经科学配方设计，研制了婴儿、孕妇和老年人等三种专用人群蛋白粉产品；在传统食品的基础上，研制出系列具有保健功能的大豆分离蛋白延伸产品；实现了关键设备的自主创新（干燥、脱皮等装置），实现了大豆蛋白产业加工增值转化关键技术的革新。
该项目已获得授权国家专利36项，其中发明专利14项，实用新型专利22项；科技成果鉴定3项，制修订国家标准3项；出版专著5部；发表论文9篇；培养研究生3名。经专家鉴定，项目成果达到国际先进水平，在国内推广应用4家企业，近三年累计实现新增销售额8.34亿元，新增利润0.65亿元，实现产品出口创汇5173万美元。该成果的推广应用填补了国内外空白，实现了我国油脂及植物蛋白工业在生产规模和技术水平上量和质的突破，提升了我国植物蛋白工业的核心竞争力，为推动行业的技术进步做出了重大贡献。
