拟提名2019年度国家科技进步奖项目公示材料
项目名称：特色木本油料高效加工关键技术及产业化
提名者：湖北省科技厅
提名意见：

木本油料是国家鼓励大力发展的主要食用油源，也是我国油脂行业的重要组成部分。项目围绕我国木本油料资源利用中存在的关键技术与基础科学问题开展了深入研究，构建了木本油料加工品质全程管控技术体系，确保了木本油脂质量安全控制；创建了木本油料制油精制新技术，实现高质化加工；开发了木本油料副产物综合利用系列技术，实现高值化利用。

该项目获授权专利91项，国家发明专利40项；主持制修订木本油料相关国家/行业标准30项；发表论文181篇（SCI、EI收录31篇）；出版著作17部；取得验收、鉴定成果24项，整体技术达到国际先进，获得省部级科技进步一等奖6项，培养硕博研究生63名。主要技术成果在20家企业得到产业化应用，近3年累计新增销售额25.24亿元，新增利润2.78亿元，经济效益和社会效益显著。该成果的推广，有力地促进了我国木本油料产业发展，为区域经济、农民脱贫致富及保障我国食用油战略安全做出了积极贡献。
提名该项目为国家科学技术进步二等奖。

项目简介：

我国食用油脂自给率严重不足，2017年仅为31.6%。木本油料是国家鼓励大力发展的主要食用油源，其高效绿色化加工制油及副产物的综合利用对保障国家食用油安全、生态富民具有重要的战略意义。主要对油茶籽、核桃等15种木本油料进行了系统的研究与产业化应用，由于不同木本油料外形复杂和质构差异性大，长期以来存在加工效率低、核心技术缺乏、质量安全风险高、综合效益差等问题，严重制约了木本油料产业的健康发展。针对以上问题，该成果在国家科技支撑计划、国家自然科学基金等17个项目的支持下，历经18年技术创新，在木本油料加工高效前处理、绿色制油关键技术、副产物综合利用及产业化技术集成、质量安全控制和标准化体系建设等方面取得了重大突破，为我国木本油料产业健康发展提供了重要的理论和技术支持。
1. 构建了木本油料加工品质全程管控技术体系，确保木本油脂质量安全控制。首次揭示了多环芳烃(PAHs)、塑化剂(PAEs)是木本油脂中的主要质量安全风险成分，研究了木本油脂中主要风险成分的成因、控制及脱除技术。木本毛油中PAHs成因是木本油料带入和油籽不当的高温焙炒，控制木本油料质量和适度炒籽是减少油脂中PAHs的关键，加入活性炭吸附剂用量为油重0.5％-1.0％PAHs脱除率达到99％；采用蒸馏脱除技术PAEs脱除率可达90％。在保留木本油脂天然活性成分的同时，有效地防控了产品中PAHs和PAEs的安全风险，确保了产品质量安全。

2．创建了木本油料制油精制新技术，实现高质化加工。发明了木本油料的高效剥壳、仁壳色选分离、调质压榨及绿色制油精制新技术，采用木本油料仁壳色选分离技术，开发了滚筒烘干、锤片破碎与色选组合的剥壳及仁壳色选分离技术，突破了油茶籽、铁核桃和牡丹籽等剥壳分离难的技术难题，实现了仁壳高效分离，仁中含壳＜0.5%，壳中含仁＜0.5%；创建了木本油料调质、低温压榨新工艺，实现了饼中残油率＜5%；采用木本油脂低温物理膜法精炼新技术，磷脂的截留率>95%，脱酸率>90%，获得了富含生育酚、角鲨烯和甾醇等天然活性成分的木本油脂。 
3．开发了木本油料副产物综合利用系列技术，实现高值化利用。集成复合定向酶切、在线监测-可控水解程度、膜筛-色谱耦合分离等技术，建立了油茶籽蛋白、核桃蛋白及多肽产品的加工工艺，制备了核桃、茶籽蛋白粉及多肽等产品并实现产业化；建立了核桃、茶籽等果仁软化、循环漂洗、轴流式控温输料辅助负压离心分离的果仁胞衣连续脱除新工艺，突破了核桃乳乳化稳定性及风味稳态化技术难题，开发出核桃乳系列产品；建立了乙醇萃取制备茶皂素工艺，得到纯度>85%的产品。 
项目核心技术获专利91项，其中发明专利40项；主持制修订木本油料油脂国家及行业标准30项；发表论文181篇（SCI、EI收录31篇，1篇获2016年度中国科技期刊百篇优秀论文）；出版著作17部；取得评价、鉴定成果24项，整体技术达到国际先进；获省部级科技进步一等奖6项；培养硕博研究生63名。主要技术成果在20家企业得到产业化应用，近三年累计新增销售额25.24亿元，新增利润2.78亿元，经济效益和社会效益显著。该成果的推广，有力地促进了我国木本油料产业发展，为区域经济、农民脱贫致富及保障我国食用油战略安全做出了积极贡献。
客观评价：

1.知识产权

获国家专利91项，其中发明专利40项（附件1）；《食用油中邻苯二甲酸酯类物质的来源分析及预防措施》荣获第一届中国科协中国优秀科技论文遴选计划优秀论文（附件17）。
2.国家与行业标准
主持制修订国家（行业）标准30项（附件4），武汉轻工大学主持国家标准《核桃油》（项目编号为20140333-T-449）和行业标准《牧丹籽油》（LS/T 3242-2014）等14项国家/行业标准制修订工作，作为主要起草单位参与了《茶叶籽油》（GB/T 35026-2018）、《中国好粮油  植物油》（LS/T 3249-2017）等9项国家/行业标准制修订工作。参与椰子油、橡胶籽油、文冠果油和榛子油等相关木本油料国家/行业标准均已完成报批稿，部分发布，进入审核阶段。

3.成果鉴定、评价及验收意见

（1）《核桃专用油及核桃蛋白加工关键技术研究与应用》（中粮油学 鉴[2016]第18号）评价意见：
项目于2016年通过中国粮油学会组织专家鉴定，专家组认为：“项目组针对低温压榨核桃饼，优化了水酶法同步制备核桃油和核桃蛋白工艺技术，核桃饼提油效率达85%，核桃蛋白肽的纯度达86%；针对脱脂核桃粕，优化碱溶酸沉法制备核桃分离蛋白工艺技术，核桃分离蛋白和浓缩蛋白的含量可分别达90%和70%”。项目研究成果总体技术水平达到国际先进。

（2）《油茶籽冷榨制油及综合加工利用技术研究》（厦科[2010]第3号）
项目于2009年通过厦门市科技局组织成果鉴定，专家组认为：“课题组通过通过对油茶籽低温干燥、仁壳分离、加水调质、冷态压榨生产纯天然茶籽油的冷榨工艺进行系统研究，得到高品质的茶籽油产品，经第三方检测机构检测，符合国家标准；对冷榨得到的油茶籽粕进行综合研究开发，利用碱溶酸沉、酶法水解、乙醇提取、酸法水解等工艺技术分别得到了油茶籽分离蛋白、多肽、多糖和糠醛等产品，经第三方检测机构检测，符合相关产品标准，产品经过用户使用，评价良好；该技术成果形成多项先进的油茶籽加工技术，可直接进行产业化生产，具有良好的社会和经济效益”。该研究成果达到了国际先进水平。
（3）《水相酶法制备油茶籽油和蛋白新工艺及注射用油茶籽油精制关键技术》（鄂科鉴字[2015]第04186292号）鉴定意见：
项目于2015年通过湖北省科技厅组织成果鉴定，专家组认为：“项目组以油茶籽油为原料，研究建立了碱炼脱酸、活性炭与凹凸棒土联合吸附脱色工艺，降低了脱色剂的用量，使油茶籽油酸价在0.1以下，色泽为Y0R0，达到了药典中关于注射用油的标准”。项目研究成果总体技术水平达到国际先进。

（4）《油茶籽深加工及产业化研究》（登记号15008097，浙江省科技厅）鉴定意见：

项目于2015年通过浙江省科技厅组织成果鉴定，专家组认为：“项目组采用碱溶酸沉工艺，碱提通过超声波强化，提取效果好，制得的油茶籽粕蛋白形态、色泽佳；自主研发的双螺杆榨油机，实现了茶籽的冷态压榨，避免了高温对茶油成分的破坏；采用中性蛋白酶水解油茶籽蛋白制备工艺，并用Sophadex G50凝胶柱对油茶籽蛋白肽进行纯化，生成多肽及氨基酸等物质；采用双酶法（利用碱性蛋白酶和中性蛋白酶先后进行酶解）分步水解制备酶解液，并通过茶籽油与酶解液混合加热，使其发生美拉德反应，使茶籽油具有浓香风味，深受消费者喜爱，产品市场前景广阔，具有较好的经济和社会效益”。研究成果为国际先进水平。
4.奖励

“油茶籽油加工关键技术创新及产业化应用”获得2016年度湖北省科技进步一等奖。“油茶籽加工增值关键技术创制及产业化应用”获得2017年度中国粮油学会科学技术一等奖。“核桃油加工关键技术创新及产业化”获2018年度中国粮油学会科学技术一等奖。“多肽加工的增值转化关键技术研究与产业化”获2013年度湖北省科技进步一等奖。“多肽加工关键技术研究与应用”获2013年度中国粮油学会科学技术一等奖。“张跃进”同志获2016年度云南省科技进步创业类一等奖。
5.科技查新报告

由国家一级科技查新咨询单位湖北省科技信息研究院查新检索中心出具的查新报告结论（编号：2015-b22-1351）：在精制油茶籽油和山茶调和油的加工过程中添加0.5%-0.6%的卵磷脂可降低食用油在烹调和煎炸过程中的用量：卵磷脂的添加方式及添加效果的快速检测；采用中性蛋白酶水解油茶籽蛋白制备油茶籽蛋白肽，也对其工艺进行了优化，使油茶籽蛋白肽的水解度达到15,8%以上，并用Sephadex G50 凝胶柱对油茶籽蛋白肽进行纯化，并进行蛋白多肽功能特性测定。吸水性提高从2.2g/g到5.3g/g，乳化性由52.4提高到80%以上；浸出油精炼油茶籽美拉德反应制备浓香茶籽油：本工艺原理是利用油茶籽破粕通过双酶法分步水解制备酶解液，具体是先利用碱性蛋白酶进行第一次酶解，再用中性蛋白酶进行第二次酶解得到水解度为20.7%的酶解液，然后用浸出油茶籽油与酶解液混合加热，使其发生美拉德反应产生浓香风味物，进而使油茶籽油具有浓香风味，且酸值为0.4（mg KOH/g），过氧化值为3.1 mmol/kg。

6.官方评价

安徽省华银茶油有限公司获得2017年度中国油茶籽油加工企业十强企业。
应用情况：

经过十多年的研究木本油料高效加工关键技术及产业化，建成了低温制取油茶籽油、核桃油、牡丹籽油、茶叶籽油、文冠果油、椰子油、美藤果油、橡胶籽油和榛子油等加工生产线，提高产品质量，降低能耗和生产成本，提升产品市场竞争力。项目研究的关键技术已在湖北省、云南省、安徽省、西藏自治区、浙江省和江西省等多家企业推广应用并实现产业化，采用该技术生产产品质量稳定，推动木本油料产业持续健康发展，创造了显著的经济和社会效益。
	序号
	单位名称
	应用的技术
	应用对象及规模
	应用的起止时间
	单位联系人/电话

	1
	云南摩尔农庄生物科技开发有限公司
	核桃乳加工技术
	“摩尔农庄有机核桃乳”
6万吨/年
	2013年8月-至今
	郭璐璐

18608785668

	2
	湖北天星粮油股份有限公司
	油茶籽油及油茶籽副产物制取技术
	“鹿鹤油茶籽油”
30t/d
	2009年2月-至今
	李兵

18672738679

	3
	衢州刘家香食品有限公司
	油茶籽油及油茶籽副产物制取技术
	50t/d
	2008年2月-至今
	刘京伟

13957010881

	4
	安徽省华银茶油有限公司
	油茶籽油及油茶籽副产物制取技术
	“刘家香有机山茶油”
50t/d
	2009年2月-至今
	陈同铸

13705640005

	5
	湖北黄袍山绿色产品有限公司
	油茶籽油及油茶籽副产物制取技术
	本草天香油茶籽油
50t/d
	2008年2月-至今
	方大兵

13677159666

	6
	云南滇雪粮油有限公司
	核桃油及核桃籽副产物制取技术
	“滇雪初榨核桃油”
30t/d
	2006年2月-至今
	曾祥菊

13008641301

	7
	安徽大团结食用油有限公司
	油茶籽油制取技术
	“启航”牌油茶籽油

50t/d
	2010年2月-至今
	王玉平

13305645381

	8
	西藏特色产业股份有限公司
	核桃油制取技术
	“圣鹿”百年纯野生核桃油

30t/d
	2005年2月-至今
	张效忠

13908913395

	9
	湖南贵太太茶油科技股份有限公司
	油茶籽油制取技术
	“贵太太”油茶籽油30t/d
	2011年5月-至今
	吴庸耕

15074909893

	10
	湖南大三湘茶油科技股份有限公司
	油茶籽油制取技术
	“大三湘”油茶籽油30t/d
	2013年5月-至今
	谭传波15074909893

	11
	江西绿满源食品有限公司
	油茶籽油加工技术
	“绿满源”油茶籽油50t/d
	2012年2月-至今
	鄢华勇

13311687256

	12
	重庆市九重山实业有限公司
	核桃油及核桃籽副产物制取技术
	“九重山”核桃油
30t/d
	2009年2月-至今
	蔡春茂

13638272822

	13
	湖南博邦农林科技股份有限公司
	油茶籽油加工技术
	“桃花源”油茶籽油30t/d
	2015年6月-至今
	颜盛军13627387777

	14
	江西进贤县粮友绿色食品有限公司
	油茶籽油加工技术
	“永湖”油茶籽油30t/d
	2015年10月-至今
	邹永水0791-85696185

	15
	桃源县金虹茶油有限公司
	油茶籽油加工技术
	“泥头山”油茶籽油30t/d
	2015年11月-至今
	刘大宏13707361996


主要知识产权：

	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
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	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	一种纯天然野生铁核桃破碎及仁壳分离方法
	中国
	ZL201610540485.2
	2017.11.03
	第2679964号
	武汉轻工大学
	张四红，何东平，

蔡春茂，胡传荣，

刘零怡，乔  雪，

吴舒同
	有效专利

	发明专利
	水酶法同时制备文冠果油和文冠果蛋白的方法
	中国
	ZL201510203265.6
	2018.02.02
	第2801235号
	武汉轻工大学
	何东平，尹菊萍，
胡传荣，张四红，

刘零怡，阮瑜琳
	有效专利

	发明专利
	一种油茶籽多肽的制备方法
	中国
	ZL201310631391.2
	2016.01.13
	第1920613号
	衢州刘家香食品有限公司，武汉轻工大学
	何东平，刘京伟，

胡传荣，张四红，

刘零怡，双  杨
	有效专利

	发明专利
	超声辅助酶解提取油茶籽粕蛋白方法
	中国
	ZL201310621114.3
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于2011年期间，武汉轻工大学与安徽华银茶油有限公司签订产学研合作协议，携手共进，努力钻研茶籽深加工利用与应用等方面技术研究。同时于2012年，武汉轻工大学再次与衢州刘家香食品有限公司强强联合，积极努力的开展油茶籽深加工利用与应用方面的技术工艺研究合作。就木本油料油茶籽的研究的开发与应用方面，武汉轻工工大学做出来更加深入的研究，于2009年2月，与湖北天星粮油股份有限公司就《油茶籽油加工关键技术创新及产业化应用》项目，开展全面合作，并于2016年完成了该项目的鉴定工作，在大会期间受到了各大专家与同行业的一致认可，推进了油茶籽及油茶籽有的开发与应用研究的步伐。
长沙理工大学吴苏喜教授在油茶籽基础研究和应用研究方向独具一格，具有较强的科研经验与成果，武汉轻工大学何东平教授同样在油茶籽基础研究和应用研究方向标新立异，具备深厚的油茶籽油的科研基础，二人在湖南省自然科学基金、湖南省级科技计划、湖南省教育厅等多项省部级项目的支持与牵引下，于2015年7月，共同编著了由中国轻工业出版社出版发行的油茶籽加工方面的著作，《油茶籽加工技术》。
云南摩尔农庄生物科技开发有限公司是一家极具前景的油料及油脂大公司，其中的张跃进高级工程师在核桃与核桃油工艺研究方向斩获相关专利35项，大型核桃项目两项，具有极其深厚的木本油料研究经验。武汉轻工大学何东平教授团队在木本油料核桃及其核桃油方向上面有着丰富的研究经验，在此方面获得过巨大的研究进展与研究成果。为了响应国家对木本油料的大力开发的号召，武汉轻工大学何东平教授和云南摩尔农庄生物科技开发有限公司于2015年期间，就《核桃油加工关键技术创新及产业化》这个重大木本油料科研项目进行合作，并于2017年3月荣获云南省科学技术进步奖一等奖，为我国木本油料的开发与应用研究工作做出了巨大的努力与贡献。

各位项目完成人多年以来同舟共济，联合攻关，共同完成多项项目鉴定，出版多部著作及相关论文，培养出大批优秀专业人才。合作开发具有自主知识产权的油茶籽加工增值关键技术，开发了一系列新产品，并在多家加工企业进行产业化推广，推动油茶籽加工产业的发展，为提高我国油茶籽特色资源的加工水平，取得良好的经济和社会效益等方面，做出来巨大的贡献。

项目的主要参加人员：何东平、吴苏喜、钟海雁、胡传荣、张跃进、姚兴权、张四红、刘京伟、陈同铸、吴建宝。项目组每位成员在本项目完成过程中的技术创造性贡献在完成人情况表中已有描述，完成人之间的合作关系在完成人合作关系情况汇总表已有描述。本人对其真实性负责。
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